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Схематичное представление граничных условий на поверхности воздух-
жидкость а) - задача Стокса, б) - задача Адамара-Рыбчинского.

а) б)

Теоретическое
введение



Цель работы: получение графика

зависимости скорости всплытия пузырька

в силиконовом масле ПМС-1000 от его

эффективного диаметра, определение

момента начала движения поверхности и

сравнение с результатами, полученными

для глицерина. 



Экспериментальная установка

1) шланг с различными насадками на конце и шприцами для
выдувания пузырей; 

2) лампа; 3) фотоаппарат с макро-объективом; 4) стеклянный
аквариум прямоугольной формы 13.5см Х 13см Х 25см с

силиконовым маслом.







График зависимости скорости пузырька
от его эффективного диаметра в

силиконе

Полученные числа для точки ухода с кривой Адамара-Рыбчинского: Re=0.71  
Bo=38.5



Зависимость формы пузырьков в силиконовом
масле от размера.

Диаметр 5,7 мм, на
кривой Адамара-

Рыбчинского

Диаметр 12 мм, уход
с кривой Адамара-

Рыбчинского

Диаметр 28 мм, много
ниже двух

теоретических кривых



График зависимости скорости пузырька
от его эффективного диаметра в

глицерина

Полученные числа для точки ухода с кривой Адамара-Рыбчинского: Re=2.1  
Bo=43.2



Результаты и выводы

1.Получен график зависимости скорости всплытия пузырька (размером до 30 мм) в силиконовом

масле ПМС (полиметилсилоксан) - 1000 от его эффективного диаметра.

2.Проведено сравнение результатов с известными данными по всплытию пузырьков в

глицерине, сходном с ПМС -1000 по вязкости и плотности, но отличающимся почти в три

раза по коэффициенту поверхностного натяжения. 

3.Показано, что переход от условий прилипания (формула Стокса) к условию

проскальзывания (формула Адамара-Рыбчинского) происходит в ПМС при диаметре

порядка 1,5 мм, в отличие от глицерина, где переход наблюдается в районе 5 мм. Такая

разница связана со свойством глицерина образовывать поверхностные плёнки и этот

эффект не учитывается существующими параметрами подобия.

4.Показано, что отклонение от кривой Адамара-Рыбчинского в силиконовом масле

начинается при эффективном диаметре порядка 9 мм, в то время как в глицерине это

происходит при 14 мм. Разница возникает из-за отличия коэффициентов поверхностного

натяжения. Это подтверждается примерно одинаковыми числами Бонда в этих точках, 

хотя из-за разных чисел Рейнольдса в этих точках изменение формы пузырька в

силиконовом масле происходит резче, чем в глицерине. 
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